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(54) Verfahren zur Funkubertragung in einem Gefahrenmeldesystem 

(57) Bel bekannten Funkgefahrenmeldeanlagen 
ubermitteln periphere Elemente (1) ihre Adresse und 
Melderdaten an eine Zentrale (2). Bei dieser unidirektio- 
nalen Obertragung fehlt ein Quittungssignal als Bestati- 
gung fur den Datenempfang. Bidirektional arbeitende 
Funkgefahrenmeldeanlagen mit Qulttungssignalen ver- 
brauchen zuviel Energie aufgrund der standigen Emp- 
fangsbereitschaft, so daB die peripheren Elemente (1) 
nicht mit einer Batterie uber ausreichend lange Zelten 
versorgt werden kOnnen. 

Auf Routinesignale von den peripheren Elementen 

(1) sendet die Zentrale (2) ein Quittungssignal, welches 
von sendebereiten peripheren Elementen (1) als Start- 
signal zur Obertragung von Melderdaten an die Zentrale 

(2) genutzt wird. Bei mehreren zur Verfugung stehen- 
den Funkkanalen werden in aufeinanderfolgenden 
Kanalzeitschlitzen (13) solange aut wechselnden Funk- 
kandlen die Routinesignale ausgesendet und die Quit- 
tungssignale erwartet, bis ein Quittungssignal in einem 
Zeitschlitz mit Verbindung (15) empfangen wird. Dieses 
Quittungssignal empfangt ein sendebereites peripheres 
Element (1), welches auf demselben als frei erkannten 
Funkkanal seine Melderdaten an die Zentrale (2) 
anschMeBend im nachsten Zeitschlitz fur Melderdaten- 
ubertragung (16) ubermittelt. 

Funkgefahrenmeldeanlagen 




FIG3 
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Beschreibung 

[0001] Die Erlindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Funkubertragung in einem Gefahrenmeldesystem 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . ' s 
[0002] Funkgefahrenmeldeanlagen umfassen Melde- 
sensoren, die im Fall einer detektierten Gefahr (Brand, 
Einbruch) eine Gefahrenmeldung uber eine Funkver- 
bindung an eine Zentrale ubermitteln, in der zur Beseiti- 
gung der Gefahr weitere MaBnahmen (Alarmierung der io 
Feuerwehr bzw. der Polizei) eingeleitet werden. Die 
Meldesensoren umfassen dabei eine Sende- und Emp- 
fangseinrichtung und sollen fur einen Einsatz an unzu- 
langlichen Orten moglichst autark, d.h. mit einer 
Batterie und nicht durch einen KabelanschluB an einem is 
Stromnetz betrieben werden. Dafur sind alle Kompo- 
nenten des Meldesensors mSglichst stromsparend aus- 
zulegen, und die Komponenten sollten auch nur zu 
bestimmten Zeiten eingeschaltet werden und nicht 
standig im Betrieb sein. Auch weitere periphere Ele- 20 
mente, wie zum Beispiel Bedienfelder, sollen mit einer 
Zentrale uber eine Funkubertragung kommunizieren 
konnen, und sind daher wie die Meldesensoren ent- 
sprechend stromsparend auszulegen. 
[0003] Aus WO 92/22883 ist ein Alarmsystem 25 
bekannt, in dem batter i eg espeiste Brandmelder und 
Einbruchsmelder uber eine Funkubertragung ihre 
jeweilige Adresse, die gemessenen Daten der Brand- 
oder Einbruchsmelder sowie Daten uber die Restener- 
gie der Batterien an eine Zentrale ubermitteln. Solche so 
unidirektionale Systeme eignen sich hochstens fur 
Anlagen mit sehr geringen Risiken. Urn Energie zu spa- 
ren, sind die Melder nur mit einem Sender ausgerustet 
und melden sich nur selten (zum Beispiel einmal alle 24 
Stunden) bei der Zentrale. Sie sind nicht in der Lage, 
gezielt nach freien Funkkanalen zu suchen, urn auch 
bei besetzten Funkkanalen eine Ubertragung zu 
gewahrleisten. Da die Melder keine Quittungen empfan- 
gen kOnnen, kann ein fehlerfreier Informationstransport 
nicht sichergestellt werden. 

[0004] Bei bekannten bidirektionalen Systemen ist 
aufgrund der Moglichkeit, Quittungen empfangen zu 
konnen, der fehlerfreie Informationstransport sicherge- 
stellt. Der Energieverbrauch dieser Systeme liegt aller- 
dings noch viel zu hoch, da beispielsweise die 
EmpfSnger standig eingeschaltet sein mussen. AuSer- 
dem sind die Reaktionszeiten, d.h. die Zeit, die eine 
Meldung vom Melder bis zur Zentrale benotigt, oftmals 
viel zu lang. 

[0005] Es ist daher Aufgabe der Erf indung, ein stronrv 
sparendes Verfahren zur Funkubertragung in einem 
Gefahrenmeldesystem anzugeben, das die Clberwa- 
chung der zugeh6rigen peripheren Elemente in mOg- 
lichst kurzen Zeitintervallen gewahrleistet. 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem 
Verfahren der eingangs genannten Art mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel6st. 
[0007] Im erfindungsgemaBen Verfahren wird in vor- 



teilhafter Weise eine bidirektionale Ubertragung sicher- 
gestellt, die zum einen eine Oberwachung und eine 
Synchronisierung der zugeh6rigen peripheren Ele- 
mente in mfcglichst kurzen Zeitintervallen wie auch 
einen geringen Energieverbrauch beinhaltet, da Sende- 
und Empfangseinrichtungen der peripheren Elements 
nur fur den kurzen Moment der Systemintegritatsuber- 
prufung bzw. fur den Moment der Ubertragung von Mel- 
derdaten eingeschaltet sind. Ein sendebereites 
peripheres Element, welches beispielsweise neue 
Brandmeldedaten detektiert hat, wertet den Funkver- 
kehr zwischen den anderen peripheren Elementen und 
der Zentrale so aus, daB es nach Empfang eines Quit- 
tungssignals der Zentrale an irgendeines der anderen 
peripheren Elemente seine eigenen Daten an die Zen- 
trale weiterleitet, da aufgrund des empfangenen Quit- 
tungssignals eine funktionierende Gefahrenmeldean- 
lage vorliegt. Somit ist in vorteilhafter Weise eine 
schnelle Ubertragung von Melderdaten vom peripheren 
Element an die Zentrale sichergestellt, damit die Zen- 
trale schnell entsprechende MaBnahmen zur Bek&mp- 
fung der detektierten Gefahr einleitet. 
[0008] Besonders vorteilhaft ist die Ausgestaltung 
nach Patentanspruch 2, wobei bei einzelnen besetzten 
Funkkanalen das periphere Element die Obertragungs- 
kanSle so lange wechselt, bis es von der Zentrale ein 
Quittungssignal auf einem freien Funkkanal erhait. Ein 
sendebereites peripheres Element ubertragt dann nach 
Empfang dieses Quittungssignal seine eigenen Daten 
auf dem durch das Quittungssignal als frei erkannten 
Funkkanal an die Zentrale. 

[0009] In der vorteilhaften Ausgestaltung nach Patent- 
anspruch 3 ist zusatzlich ein Notkanal vorgesehen, auf 
dem die peripheren Elemente Daten zur Zentrale sen- 
35 den konnen, wenn im Normalbetrieb keine freien Funk- 
kanaie zur Verfugung stehen. 

[0010] Die weitere Ausgestaltung nach Patentan- 
spruch 4 besitzt den zusatzlichen Vorteil, daB im uber- 
tragenen Quittungssignal der Grundkanal identifiziert 
40 wird, der in jedem Melderzeitschlitz wahrend des ersten 
Kanalzeitschlitzes benutzt wird. Durch die Identifikation 
kann ein peripheres Element mit der Systemuhr syn- 
chros si ert werden. 

[0011] In der vorteilhaften Ausgestaltung nach Patent- 
45 anspruch 5 wird durch die mit dem Signal zur Systemin- 
tegritatsuberprufung ubertragene Adresse des 
einzelnen peripheren Elements die SystemintegritSt 
noch besser uberwacht 

[0012] In vorteilhafter Weise lassen sich mehrere 
so Funk-Gefahrenmeldesysteme nebeneinander betrei- 
ben, wenn nach Patentanspruch 6 die den jeweiligen 
Funk-Gefahrenmeldesystemen zugeordneten Funkka- 
nale unterschiedlich sind. 

[0013] In einer vorteilhaften Ausgestaltung nach 
ss Patentanspruch 7 sind auch die den jeweiligen Funk- 
Gefahrenmeldesystemen zugeordneten Funkkanaie so 
angeordnet, daB sie sich bei einem Wechsel der Funk- 
kanaie in den Systemen nicht gegenseitig storen. 
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[0014] Nach Anspruch 8 ist in vorteilhafter Weise ein 
Notkanal vorgesehen, auf dem Melderdaten ubertragen 
werden, falls im Normabetrieb keine Ubertragung erfol- 
gen konnte. 

[0015] In einer voiieilhaften Ausgestaltung nach 
Patentanspruch 9 wird ein Kollisionsauflesungsverfah- 
ren vorgeschlageh, falls mehrere periphere Elemente 
gleichzeitig versuchen, ihre MeBdaten an die Zentrale 
zu Obertragen. Durch das KollisionsauflOsungsverfah- 
ren ist sichergestellt, daB auch in diesem Fall eine ein^ 
deutige Identifizienjng der peripheren Elemente und 
damit eine eindeutige Ubertragung sichergestellt ist. 
[0016] GemaB Patentanspruch 10 wird in vorteilhafter 
Weise ein Prioritatssignal von sendebereiten periphe- 
ren Elementen mit ausgesendet, damit wichtige Daten 
schneller zur Zentrale ubertragen werden. 
[0017] Eine Abfrage von einzelnen peripheren Ele- 
menten durch die Zentrale wird in einer bevorzugten 
Ausgestaltung des Verfahrens gemaB Anspruch 11 
sichergestellt dadurch konnen beispielsweise in Gefah- 
renfallen auch Melder als periphere Elemente „sicher- 
heitshalber" auf ihre Daten abgefragt werden, ohne daB 
diese Melder von sich aus eine Ubertragung gestartet 
hatten. Sind die MeBwerte beispielsweise erhdht, 
haben aber den zur Obertragung nBtigen Schwellwert 
noch nicht erreicht, so laBt sich anhand dieser Abfrage 
doch ein genaueres Bild uber die Ausbreitung des 
Schadens gewinnen. 

[0018] An besonders kritischen Punkten eingesetzte 
Melder als periphere Elemente kCnnen in der vorteilhaf- 
ten Ausgestaltung des Verfahrens gemaB Anspruch 12 
auch haufiger abgefragt werden, als nur in den ihnen 
zugewiesenen Melderzeitschlitzen. Dadurch laBt sich 
die Gefahrenmeldeanlage individueller konf igurieren. 
[0019] In einem Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfin- 
dung anhand der Figuren der Zeichnung naher erlau- 
tert Dabei zeigen 

Figur 1 den schematischen Aufbau eines Funkge- 
fahrenmeldesystems, . 

Figur 2 das Obertragungsschema zwischen peri- 
pheren Elementen und einer Zentrale, 

Figur 3 den zeitlichen Ablaut in der Ubertragung 
zwischen einem peripheren Element und 
der Zentrale, 

Figur 4 schematisch das Wechseln der Funkkanale 
und 

Figur 5 ein Zeitschema zur Ubertragung der Daten 
zwischen dem peripherem Element und der 
Zentrale zur Systemintegritatsuberprufung. 

[0020] In Figur 1 sind schematisch die Kornponenten 
zur Funkubertragung zwischen einem peripheren Ele- 
ment 1 und einer Zentrale 2 uber eine Funkubertra- 
gungsstrecke 3 dargestelH, wobei die Funkubertragung 
zwischen einer melderseitigen Antenne 4 und einer 
zentralenseitigen Antenne 5 erfolgt. Die melderseitige 
Antenne 4 ist dabei uber ein melderseitiges Funkmodul 



6 mit einer Detektionseinrichtung 7 im peripheren Ele- 
ment 1 verbunden. Die Detektionseinrichtung 7 ist 
dabei beispielsweise Infrarotmelder zur Einbruchsde- 
tektion oder als Rauch- oder Warmesensoren zur 

5 Branderkennung ausgebildet. Auch Bedienelemente 
sind als periphere Elemente 1 vorgesehen, die Detekti- 
onseinrichtung 7 dient in diesem Fall zum Beispiel zum 
Detektiereren von am Bedienelement eingegebenen 
Befehlen, die an die Zentrale 2 ubermittelt werden sol- 

10 len. Auf Zentralenseite ist die zentralenseitige Antenne 
5 mit dem zentralenseitigen Funkmodul 8 und dieses 
wiederum mit einer Verarbeitungseinrichtung 9 verbun- 
den, in der die weitere Bearbeitung der Gefahrenmel- 
dung erfolgt. So kann beispielsweise im Falle eines 

75 Brandes die Feuerwehr alarmiert, eventuelle Feuer- 
schutzturen geschlossen und ein Alarmsignal in einem 
Gebaude ausgelSst werden. 

[0021 ] In Figur 2 ist dargestellt, daB beispielsweise 30 
periphere Elemente 1 mit einer Zentrale 2 uber Funk- 

20 ubertragungsstrecken 3 verbunden sind. Im Verfahren 
werden nun den einzelnen peripheren Elementen 1 
teste Melderzeitschlitze 10 zugeordnet, in denen die 
Systemintegritatsuberprufung zwischen dem periphe- 
ren Element 1 und der Zentrale 2 ablauft. Bei einer Zert- 

25 dauer von einer Sekunde pro Melderzeitschlitz wird 
beispielsweise sichergestellt, daB die vollstandige 
Systemintegritatsuberprufung alle 30 Sekunden erfolgt. 
Im Rahmen der Systemintegritatsuberprufung erfolgt 
auch eine Synchronisation der einzelnen peripheren 

30 Elemente 1 mit einer nicht dargestellten Systemuhr der 
Zentrale 2. 

[0022] In Figur 3 ist die Kommunikation zwischen dem 
peripherem Element 1 und der Zentrale 2 anhand einer 
genaueren Auftei lung des Melderzeitschlitzes 10 darge- 

35 stellt. Dabei wird der einzelne Melderzeitschlitz 10 teil- 
weise in mehrere Kanalzeitschlrtze 13 aufgeteilt. 
Innerhalb des ersten Kanalzeitschlrtzes versucht das 
periphere Element 1 ein Routinesignal an die Zentrale 2 
auf einem ersten Funkkanal als Grundkanal abzuset- 

40 zen. Empfangt die Zentrale 2 dieses Routinesignal, so 
sendet sie ein Quittungssignal auf dem gleichen Funk- 
kanal aus, welches vom peripheren Element 1 empfan- 
gen werden soil. Gelingt es dem peripheren Element 1 
in einem Zeitschlitz ohne Verbindung 14 nicht, das 

45 erwartete Quittungssignal zu empfangen, wird im hach- 
sten Kanalzeitschlltz der Funkkanal gewechselt, und 
erneut ein Routinesignal vom peripheren Element 1 an 
die Zentrale 2 ubertragen. Dieses Verfahren geschieht 
so lange, bis ein Quittungssignal von der Zentrale 2 

so erfolgreich an das periphere Element 1 ubertragen wird. 
Dadurch hat sich der entsprechende Funkkanal als 
geeignet fur die Obertragung herausgestellt. Der 
Grundkanal kann fur alle peripheren Elemente 1 eines 
Gefahrenmeldesystems gleich sein. Wird in diesem Fall 

55 zusammen mit dem Quittungssignal eine Identrfikation 
des Grundkanals Obertragen, dann wird sich ein auBer 
Takt geratenes peripheres Element 1, welches das 
Quittungssignal empfangt, wieder mit der Systemuhr 
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synchronisieren. 

[0023] Ein sendebereites peripheres Element 1, das 
beispielsweise aufgrund einer detektierten Gefahr oder 
der Anderung von Parameterdaten an einer Bedienein- 
richtung Melderdaten an die Zentrale 2 zu Qbermitteln 
hat, wertet den Funkverkehr zwischen den anderen 
peripheren Elementen 1 und der Zentrale 2 aus. Das 
Quittungssignal in einem Zeitschlitz mit Verbindungen 
15 stellt dabei die Sendefreigabe fur alle anderen sen- 
debereiten peripheren Elemente 1 des Systems dar. 
Nachdem das sendebereite periphere Element 1 das 
Quittungssignal empfangen hat, sendet es, fruhestens 
zum Zeitpunkt des nachsten Kanalzeitschlitzes ein 
Anforderungssignal auf dem als frei erkannten Funkka- 
nal an die Zentrale 2. Nachdem die Zentrale 2 das 
Anforderungssignal empfangen hat, sendet sie ein wei- 
teres Quittungssignal an das sendebereite periphere 
Element 1, welches nach Empfang des werteren Quit- 
tungssignal mit der Obertragung der Melderdaten an 
die Zentrale beginnt. Nach Empfang der Melderdaten 
sendet die Zentrale ein Bestatigungssignal, daB die 
Melderdaten ubertragen wurden. Der Funkkanal wird 
beibehalten und nicht mehr gewechselt, da er als frei 
erkannt wurde. Durch dieses Verfahren ist sicherge- 
stellt, daB ein sendebereites peripheres Element 1 mit 
der Zentrale 2 innerhalb der Zeit fur einen Melderzeit- 
schlitz 10 seine Daten an die Zentrale 2 ubermittelt. Ein 
sendebereites peripheres Element 1 braucht daher 
nicht zu warten, bis es mit seinem ihm zugeordneten 
Melderzeitschlitz 10 an der Reihe ist. 
[0024] Gelingt es nicht, auf diese Art und Weise einen 
freien Funkkanal zu identifizieren, ist im Melderzeit- 
schlitz ein Zeitschlitz 1 7 fur einen Notkanal vorgesehen, 
der auf einem fest vorgegebenen Frequenzbereich 
arbeitet. In diesem Notkanal kann das periphere Ele- 
ment 1 gegebenenfalls direkt eine Nachricht an die Zen- 
trale 2 senden, da aufgrund internationaler 
Obereinkommen dieser Frequenzbereich nur zu 0,1% 
der zur Verfugung stehenden Zeit benutzt werden darf 
(1000s-Funkkanal), und daher als frei angenommen 
wird. 

[0025] Senden mehr als ein peripheres Element 1 
gleichzeitig ein Anforderungssignal auf dem als frei 
erkannten Funkkanal an die Zentrale 2, so sind zwei 
Faile zu unterscheiden, die jeweils unterschiedlich 
behandelt werden. Im ersten Fall, wenn die Zentrale 2 
das Anforderungssignal eines der mehreren peripheren 
Element 1 identifiziert hat, sendet die Zentrale das Quit- 
tungssignal an dieses identifizierte periphere Element 
1, welches anschlieBend seine Daten an die Zentrale 2 
ubermittelt. Die weiteren peripheren Elemente 1, die 
kein Quittungssignal empfangen haben, haben im nach- 
sten Melderzeitschlitz 10 die n&chste Gelegenheit zum 
Senden ihrer Daten. Im zweiten Fall, wenn die Zentrale 
2 kein Anforderungssignal eindeutig identifizieren kann, 
unterbleibt das Quittungssignal. Die sendebereiten peri- 
pheren Elemente 1 verwenden beim Ausbleiben des 
' Quittungssignal ein sogenanntes Kollisionsauflosungs- 



verfahren. Dabei senden die sendebereiten peripheren 
Elemente 1 in einem den einzelnen peripheren Ele- 
mente 1 fest zugeordneten Zeitintervall, mit einer Lange 
von ungef&hr 10 ms, innerhalb des bewuBten Melder- 
5 zeitschlitzes ihr Anforderungssignal. Dadurch werden 
die Anforderungssignale unterschiedlicher peripherer 
Elemente 1 zwangsiaufig zeitlich aufgelSst in der Zen- 
trale 2 empfangen. Die Zentrale 2 kann nun ein Quit- 
tungssignal an eines der sendebereiten peripheren 
70 Elemente 1 ubertragen, welches nach dem Empfang 
des Quittungssignals seine Daten an die Zentrale 2 
ubertr&gt. Fur die Rangfofge der Abfrage ist dabei bei- 
spielsweise in den Anforderungssignalen ein PrioritSts- 
signal enthalten, welches wichtige von weniger 
75 wichtigen Meldungen trennt. 

[0026] Eine Anforderung auf Obertragung der aktuel- 
len Daten eines ausgewahlten peripheren Elementes 1 
durch die Zentrale 2 wird durch ein im Quittungssignal 
enthaltenes zentralenseitiges Anforderungssignal reali- 
20 siert. Dieses zentralenseitige Anforderungssignal weist 
das abzufragende periphere Element 1 darauf hin, daB 
direkt anschlieBend eine Abfrage von bestimmten ele- 
mentspezifischen Daten zu erwarten ist. Der EmpfSn- 
ger des abzufragenden peripheren Elements 1 bleibt 
25 eingeschaltet und die Zentrale 2 ubermittelt die 
Anfrage, woraufhin das periphere Element 1 die abge- 
fragten Daten an die Zentrale 2 ubertrSgt. Durch dieses 
Verfahren ist es beispielsweise m6glich, die Daten von 
Gefahrenmeldern als periphere Elemente 1 abzufra- 
30 gen, ohne daB die Melder selbst ihre Daten ubertragen 
hatten. Dadurch ist aufgrund von ermittelten Zusam- 
menhangen zwischen den verschiedenen Gefahren- 
meldern die Gefahrensituation besser einschatzbar. 
[0027] Zusatzlich werden ausgewShlte Melder so aus- 
35 gestattet, daB sie ihre Empfanger hSufiger einschalten, 
urn den Funkverkehr auBerhalb des ihnen zugewiese- 
nen Melderzeitschlitzes 10 zu Oberwachen. Diese aus- 
gewahlten peripheren Elemente 1 konnen dann auch 
haufiger mit Hilfe der zentralenseitigen Anforderung 
40 abgefragt werden, was beispielsweise bei besonders 
zeitkritischen Uberwachungsaufgaben hilfreich ist. 
[0028] Wie in Figur 4 dargestellt ist, wird das fur die 
Obertragung vorgesehene Frequenzband 20 in rneh- 
rere Funkkanale eingeteilt. Werden mehrere Gefahren- 
45 meldesysteme in unmittelbarer Nahe zueinander 
betrieben, so ist es ratsam, die Funkkanale, auf denen 
die unterschiedlichen Funkgefahrenmeldesysteme mit 
ihren peripheren Elementen 1 kommunizieren, unter- 
schiedlich zu wahlen. So gibt es im Frequenzband 20 
so einen Grundkanal 21 fur" ein erstes Funksystem und 
einen Grundkanal 24 fur ein zweites Funksystem. Ist 
der Grundkanal 21 fur das erste Funksystem besetzt, 
so wird, wie bereits geschildert, ein erster Ausweichka- 
nal 22 fur das erste Funksystem und gegebenenfalls 
55 werden weitere Ausweichkanale fOr das erste Funksy- 
stem im Rahmen des Melderzeitschlitzes 10 ausgete- 
stet Entsprechend wird auch fur das zweite 
Funksystem bei nicht erfolgter Obertragung im Grund- 
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kanal 24 auf einen ersten Ausweichkanal 25 bzw. auf 
einen zweiten Ausweichkanal 26 fur das zweite Funksy- 
stem ausgewichen. Die einzdnen Funkkanale sind 
dabei in vorteilhafter Ausgestaltung so gewShlt, daB 
sich die einzelnen Funkkanale nicht dadurch stdren, 5 
daB sie eng benachbart sind. 

[0029] Die in einem Kanalzeitschlitz 13 vorgesehene 
Ubertragung ist in Figur 5 detailliert dargestellt. Nach 
einem ersten Zeitschlitz 30 fur einen eventuell notwen- 
digen Toleranzausgleich 30 ist ein Zeitschlitz 31 fur das 10 
Routinesignal vom peripheren Element 1 ah die Zen- 
trale 2 vorgesehen, an den sich ein Zeitschlitz 35 fur 
das Quittungssignal der Zentrale 2 an das periphere 
Element 1 anschlieBt. Der Zeitschlitz 31 fur das Routi- 
nesignal vom peripheren Element 1 an die Zentrale 2 is 
umfaBt dabei zunachst einen Zeitschlitz 32 zum Hoch- 
laufen des Senders des melderseitigen Funkmoduls 6, 
einen Zeitschlitz 33 zum Ubertragen des Routinesi- 
gnals vom peripheren Element 1 an die Zentrale sowie 
einen Zeitschlitz 34 zum Abschalten des Senders. Der 20 
Zeitschlitz 35 fur das Quittungssignal umfaBt dabei 
einen Zeitschlitz 36 zum Anschalten des Senders des 
zentralenseitigen Funkmoduls 8 sowie zum Anschalten 
des Empfangers melderseitigen Funkmoduls 6, einen 
Zeitschlitz 37 zum Ubertragen des Quittungssignals 25 
und einen Zeitschlitz 38 zum Abschalten des Senders 
des zentralenseitigen Funkmoduls 8 sowie zum 
Abschalten des Empfangers des melderseitigen Funk- 
moduls 6. Durch das jeweilige Abschalten der Sender 
und des melderseitigen Empfangers wird ein stromspa- 30 
render Betrieb gewahrleistet. Der zentralenseitige Emp- 
fSnger kann wahrend der gesamten Zeit angeschaltet 
sein, da im allgemeinen die Zentrale mit einem kabelge- 
bundenen StromanschluB ausreichend mit Energie ver- 
sorgt wird, oder auch zeitlich parallel zum 35 
melderseitigen Sender ein- und ausgeschaltet werden. 
[0030] Durch dieses Verfahren lassen sich stromspa- 
rend ausgelegte periphere Elemente 1 aufbauen, deren 
Sende- und Empfangseinrichtungen jeweils nur fur den 
kurzen Moment der Systemintegritatsprufung mit der 40 
Synchronisation der peripheren Elemente 1 , oder fur 
den Fall einer gewunschten Obertragung von Daten an 
die Zentrale 2 eingeschaltet sind. Dadurch lassen sich 
beispielsweise Passiv-lnfrarotmelder oder optische 
Rauchmelder ca. 5 Jahre aus einer Batterie mit einem 45 
Energieinhalt von ca. 10 Wattstunden (entspricht 4 
Alkali-Mangan-Mignonzellen) versorgen. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Funkubertragung von Melderdaten in 
mindestens einem Gefahrenmeldesystem, bei dem 
von peripheren Elementen (1) an eine Zentrale (2) 
Melderdaten sowie die peripheren Elemente identi- 
fizierende Adressen ubermittelt werden, damit die 
Zentrale (2) aufgrund der empfangenen Melderda- 
ten MaBnahmen zur Bekampfung einer Gefahr 
steuert, wobei die Ubertragung in einem durch eine 



der Zentrale (2) zugeordneten Sysiemuhr vorgege- 
beneh Zeitrahmen erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die peripheren Elemente (1) in dem vorge- 
gebenen Zeitrahmen periodisch in einem zuge- 
ordneten Melderzeitschlrtz (10) nacheinander 
an die Zentrale (2) ein Routinesignal zur Ober- 
prufung der Systernintegritat senden, 
daB die Zentrale (2) nach Empfang des Routi- 
nesignals ein Quittungssignal an die periphe- 
ren Elemente (1) zur Systemsynchronisation 
mit der Systerhuhr aussendet, 
daB ein sehdebereites peripheres Element den 
Funkverkehr zwischen den anderen periphe- 
ren Elementen (1) und der Zentrale (2) auf den 
Empfang des Quittungssignals auswertet, 
und daB das sendebereite periphere Element 
anschlieBend die zu sendenden Melderdaten 
an die Zentrale (2) ubermittelt. 

2. Verfahren zur Funkubertragung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Kommunikation der peripheren Ele- 
mente (1) mit der Zentrale (2) mehrere Funkka- 
nale vorgesehen sind, 

daB die Melderzertschlitze (10) in Kanalzeit- 
schlitze (13) unterteilt sind, denen jeweils ein 
bestimmter Funkkanal zugeordnet ist, 
daB das in einem Melderzeitschlrtz ausge- 
wahlte periphere Element (1) wahrend jedes 
Kanalzeitschlitzes (13) auf dem zugeordneten 
Funkkanal ein Routinesignal an die Zentrale 
(2) sendet und die Zentrale (2) wahrend dieses 
Kanalzeitschlitzes (13) ein Routinesignal auf 
dem zugeordneten Funkkanal von dem ausge- 
wahlten peripheren Element (1) erwartet und 
diese Schritte fortgefuhrt werden bis die Zen- 
trale das Routinesignal erhpfangt und anschlie- 
Bend ein Quittungssignal auf diesem 
Funkkanal aussendet, wom'rt der aktuelle Uber- 
tragungsweg festgelegt ist, 
daB das sendebereite periphere Element (1) 
auf dem Funkkanal ein Anforderungssignal an 
die Zentrale (2) sendet, auf dem das Quittungs- 
signal ausgesandt wurde, 
daB die Zentrale (2) nach Empfang des Anfor- 
derungssignals ein we'rteres Quittungssignal 
an das sendebereite periphere Element (1) 
sendet 

und daB das periphere Element (1) nach Emp- 
fang des weiteren Quittungssignals seine Mel- 
derdaten an die Zentrale (2) ubertragt. 

3. Verfahren zur Funkubertragung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB in dem Melderze'rtschlitz (10) neben den 
Kanalzeitschlitzen (13) Zeitschlitze fur die 
Ubertragung der Melderdaten vorgesehen 
sind. 

5 

4. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 2 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

da (3 im Quittungssignal ein Grundkanal ident'rfi- 10 
ziert wird, der im Gefahrenmeldesystem in 
jedem Melderzeitschlitz wShrend des ersten 
Kanalzeitschlitzes zur Ubertragung des Rou- 
tine- und/oder des Quittungssignals benutzt 
wird, is 
und daB das periphere Element (1) mit Hilfe 
dieser zusammen mit dem Quittungssignal 
empfangenen Idenfrfikation des Grundkanals 
mit der Systemuhr synch ronisiert wird. 

20 

5. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mit dem Routinesignal eine das sendende 25 
periphere Element (1) gegenuber der Zentrale 
(2) identifizierende Adresse ubertragen wird. 

6. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, bei dem gegebenenfalls raum- 30 
lich benachbarte voneinander unabh&ngig betrie- 
bene Funkgefahrenmeldesysteme mit eigener 
Zentrale (2) und daran angeschlossene periphere 
Elemente (1 ) zu berucksichtigen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

daB die Funkgefahrenmeldesysteme vonein- 
ander verschiedene Funkkanale zur Kommuni- 
kation zwischen den peripheren Elementen (1) 
und den Zentralen (2) benutzen. 40 

7. Verfahren zur Funkubertragung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Funkkanale unterschiedlicher Funkge- 45 
fahrenmeldesysteme so angeordnet werden, 
daB bei einem Wechsel der FunkkanSle wSh- 
rend des Betriebs ein fur eine storfreie Obertra- 
gung vorgegebener Kanalabstand zwischen 
den FunkkanSlen der unterschiedlichen Funk- so 
gefahrenmeldesysteme eingehalten wird. 

8. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 2 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 55 

daB am Ende des Melderzeitschlitzes (10) ein 
Zeitschlitz (17) fur einen Notkanal mit einem 



fest vorgegebenen Notfrequenzbereich vorge- 
sehen ist, auf dem Meldungen ubertragen wer- 
den, sofern im normalen Betrieb keine 
Ubertragung zustande kam. 

9. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 2 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zentrale (2) beirn gleichzeitigen Emp- 
fang mehrerer, nicht zu trennender Anforde- 
rungssignale von unterschiedlichen, sende- 
bereiten peripheren Elementen (1) kein weite- 
res Quittungssignal aussendet, 
daB jedes einzelrie sendebereite periphere 
"Element (1) beim Ausbleiben des weiteren 
Quittungssignals in einem fur jedes dieser peri- 
pheren Elemente (1) fest vorgegebenen Zeitin- 
tervall innerhalb des Melderzeitschlitzes (10) 
das Anforderungssignal erneut aussendet, 
daB die Zentrale (2) nach dem Empfang der 
zeitlich aufgeiasten Anforderungssignale das 
weitere Quittungssignal an eines der mehreren 
sendebereiten peripheren Elemente (1) uber- 
trSgt, welches anschlieBend seine Melderda- 
ten an Zentrale (2) ubermittelt 

i 

10. Verfahren zur Funkubertragung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Anforderungssignal ein Prioritatssignal 
enthalten ist, 

daB die Zentrale (2) das weitere Quittungssi- 
gnal an das sendebereite, periphere Element 
(1) ubermittelt, in dessen Anforderungssignal 
das Prioritatssignal die groBte Wichtigkeit 
angezeigt hat. 

11. Verfahren zur Funkubertragung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zentrale (2) zur Abfrage der Melderda- 
ten eines bestimmten peripheren Elementes 
(1) zusammen mit dem Quittungssignal ein 
zentralenseitiges Anforderungssignal an das 
bestimmte periphere Element (1) ubermittelt, 
daB das bestimmte periphere Element (1) nach 
Empfang des zentralenseitigen Anforderungs- 
signals auf Empfang geschaltet bleibt, 
daB die Zentrale (2) eine Anfrage an das 
bestimmte periphere Element (1) ubermittelt 
daB das bestimmte periphere Element (1) auf 
die Anfrage seine entsprechenden Melderda- 
ten an die Zentrale (2) ubermittelt. 

12. Verfahren zur Funkubertragung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB einzelne periphere Elemente (1) auch 
auBerhalb ihres zugewiesenen Melderzeit- 
schlit2es (10) ihren Empf finger eingeschaltet 
haben, um auf an diese gerichtete zentralen- 
seitige Anforderungssignale entsprechende 5 
Melderdaten an die Zentrale (2) zu ubermitteln. 
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